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Задания III тура

Открытой международной студенческой 
Интернет-олимпиады по математике (2017 год)

Задание 1

Известно, что в некотором ??84 году количество сред равнялось количеству пятниц. Верно ли, что при этом и число четвергов такое же?

Ответ: Верно.
Задание 2

Дана функция 
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 такая, что для всех действительных 
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 выполняется условие 
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. Докажите, что эта функция периодическая и найдите ее период.
Задание 3

Докажите неравенство 
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, где 
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 – попарно различные натуральные числа.   

Задание 4

Дан некоторый выпуклый четырехугольник 
[image: image6.wmf]ABCD

. Известно, что точка четырехугольника M не принадлежит его сторонам. Может ли быть справедливым неравенство 
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Ответ: Может.
Задание 5

Найдется ли такая функция 
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, непрерывная и неотрицательная при 
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, для которой выполнены условия: 
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 – некоторое действительное число). 

Ответ: нет.
Задание 6

Известно, что в матрице размера 
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, все миноры 2-го  порядка не равны 0. Может ли в этой матрице быть не равным 0 ровно один минор 3-го  порядка? 

Ответ: Нет, не может.
Задание 7

Доказать, что все числа 
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49;

 (чтобы получить следующее число в середину последнего числа вставляют 48) являются точными квадратами.

Задание 8

Три автолюбителя A, B и C, часто выезжают на автостраду, и каждый из них всегда двигается с одинаковой и постоянной скоростью (все скорости различны). При этом A – самый быстрый, C – самый медленный. В первый день, когда все трое двигались в одном направлении, сначала B догнал C, пять минут спустя A догнал C, а еще через три минуты A обогнал B. Во второй день, когда все также двигались в одном направлении, А обогнал B, а затем, через девять минут, обогнал C. Через сколько минут в этот день B  обогнал C, после того, как А обогнал B?

Ответ: 24.
Задание 9

Все числа 
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, причем ряд 
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 расходится. Найти сумму ряда 
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Ответ: 1.

Задание 10
Векторы 
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 заданы на плоскости. Известно, что 
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 – длина вектора 
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. Доказать, что из этого набора векторов можно выбрать несколько векторов (возможно и один вектор) длина суммы которых не меньше 1. 

Задание 11

Двое играют в крестики-нолики на бесконечной клетчатой полосе ширины 1. Первый ходит одним крестиком. Второй отвечает 1000 ноликами (не обязательно подряд). Могут ли крестики создать некоторую арифметическую прогрессию длины 4? (Четыре позиции арифметической прогрессии с произвольным шагом заполнены только крестиками).

Ответ: Могут.

Задание 12
Дан икосаэдр (см. рисунок). Его грани раскрашены в 5 цветов так, что грани имеющие хотя бы одну общую точку (т.е. вершину или сторону), раскрашены в разные цвета. Докажите, что суммы расстояний от любой точки внутри икосаэдра до плоскостей граней одного цвета совпадают.
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